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1 COMPORTAMIENTO TEMPORAL Y ESPACIAL DE LAS
CONCENTRACIONES DE PMzio

La Tabla 1 muestra los datos obtenidos para material particulado PMio en el mes de abril

2017.
Tabla 1. Resumen de datos de PMy para abril de 2017

Estacion Promedio Maximo PMig Eecha Excedencias I_Datos
PM1o (Lg/m?) (ng/m3) Maximo PMig 24h validos (%)

Guaymaral 31 62 05/04/2017 0 90%
Usaquén 42 91 07/04/2017 0 100%
Suba* 53 84 06/04/2017 0 70%
Las Ferias 39 91 07/04/2017 0 93%
C.D.AR. 34 89 07/04/2017 0 97%
MinAmbiente 32 71 07/04/2017 0 100%
Puente Aranda 49 103 07/04/2017 1 100%
Kennedy 56 104 07/04/2017 1 100%
Carvajal -
Sevillana 76 124 07/04/2017 3 83%
Tunal 46 108 07/04/2017 1 97%
San Cristébal 26 62 07/04/2017 0 87%

* Las concentraciones en estas estaciones son indicativas dado que la representatividad de los datos es
menor al 75%

La Figura 1 presenta los promedios y maximos por estacién de monitoreo con captura de
datos superior a 75%. Se observa que las mayores concentraciones como promedio
mensual se presentaron en el suroccidente de la ciudad en la estacion de Carvajal -
Sevillana (76 pg/m?®) y Kennedy (56 ug/m?3). Las menores concentraciones se presentaron
en la zona sur para la estacién San Cristébal (26 pg/m3) y en la zona norte la estacién
Guaymaral (31 pg/ms3). La concentraciéon maxima diaria para el mes fue de 124 pg/m2en la
estacion Carvajal - Sevillana, seguida de 108 pg/m? en Tunal, 104 pg/m3en Kennedy y 103
ug/m2en Puente Aranda. El valor maximo diario de estas estaciones sobrepas6 la norma
diaria (100 pg/m3), y se presentaron en total 6 excedencias a la norma diaria, 3 de las cuales
ocurrieron en la estacion Carvajal-Sevillana. Para las demés estaciones, los valores
méaximos no superan la norma diaria establecida. Los valores maximos se presentaron en
su mayoria el dia 07 de Abril, en las estaciones Usaquén, Las Ferias, Centro de Alto
Rendimiento, MinAmbiente Puente Aranda, Kennedy, Carvajal-Sevillana Tunal y San
Cristobal.
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Figura 1. Promedios de las concentraciones diarias y valores maximos de PMzo - abril 2017.

La Figura 2 muestra el comportamiento de la captura de datos durante el mes y las
concentraciones diarias comparadas con respecto a la norma nacional diaria. En la gréfica
se agrupan los datos por zonas de acuerdo a la ubicacion de las estaciones (Norte, Centro,
Suroccidente y Sur). De acuerdo a la ubicacién, se observa que las concentraciones mas
altas de PMjo se presentaron en la zona suroccidente (Puente Aranda, Carvajal-Sevillana
y Kennedy), especialmente en la primera y segunda semanas del mes; las concentraciones
mas bajas se observan en la zona sur (San Cristobal) y zona centro (MinAmbiente), en la
segunda semana del mes.
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Figura 2. Comportamiento diario de las concentraciones de PMo para abril de 2017

En la Figura 3 se evidencia el comportamiento temporal de las concentraciones de PMig
para el mes de abril a través de los tltimos 3 afios. Teniendo en cuenta las estaciones que
tienen datos representativos para el afio 2017, se observa que las estaciones Usaquén, Las
Ferias, MinAmbiente, Puente Aranda y Kennedy presentaron disminucion en las
concentraciones frente a los valores del mismo mes de 2016; las estaciones Guaymaral,
Centro de Alto Rendimiento, Tunal y San Cristobal no registran valor en 2016, pero se
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presenta un aumento frente al afio 2015, y en Carvajal-Sevillana hubo una reduccién en
relacién al 2015. En la estacién de Suba solo se registr6 el valor en 2015 por lo cual no es
posible realizar la comparacioén interanual.
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Figura 3. Comportamiento interanual PMo (2015-2016-2017) para los meses de abril

En la Figura 4 se representan los promedios mensuales de concentracion de PMso
registrados por las 11 estaciones que monitorearon este contaminante en el mes de abril,
mediante el uso de la interpolaciéon Kriging para evidenciar mediante una escala de colores
las concentraciones que se presentaron en diferentes zonas de la ciudad, y mediante un
campo vectorial la velocidad y direccién del viento. De acuerdo a esta representacion, se
observa que en el suroccidente de la ciudad se presentan los mayores niveles de
contaminacion por PMio, con concentraciones entre 62 y 80 pug/m?, en las localidades de
Bosa, Kennedy, Tunjuelito y parte de Ciudad Bolivar, mientras que las concentraciones mas
bajas se registran al oriente de la ciudad, en las localidad de San Cristbal, Candelaria y
Santa Fe, y al norte, en la localidad de Usaquén, registrando concentraciones entre 24 y 27
ug/mé. En la zona suroccidente ademas se registran las mayores velocidades del viento, y
la direccion del viento predomina en sentido norte - sur, lo cual contribuye a la dispersion
de la contaminacion, especialmente en horas de la tarde.
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Figura 4 Distribucidn espacial de los promedios mensuales de concentracién de PMo con base en el método de
interpolacién de Kriging
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1.1 INDICE BOGOTANO DE CALIDAD DEL AIRE (IBOCA) — PM1o

El indice Bogotano de Calidad de Aire, IBOCA, adoptado mediante la Resolucion 2410 de
2015, es un indicador multiproposito adimensional, calculado a partir de las concentraciones
de contaminantes atmosféricos que indican el estado de la calidad del aire.

Basados en las concentraciones de PMo, la Figura 5 muestra el comportamiento del IBOCA
para los promedios moéviles de 24 horas en cada una de las estaciones de monitoreo con
representatividad de datos superior al 75%. Se observa que predominan las categorias
“favorable” y “moderada” para todas las estaciones. La estacion Carvajal-Sevillana presenta
la condicién “moderada” en mayor proporcion, con 80% del tiempo, mientras que la estacion
San Cristébal presenta las mejores condiciones ambientales con una condicién de calidad
del aire “Favorable” el 96% del tiempo. (Tabla 2)

Tabla 2. Porcentaje del tiempo por categoria de IBOCA
FAVORABLE m MODERADA =~ REGULAR

para PMsg

MALA m MUY MALA ® PELIGROSA IBOCA PM10

1;’8; I ] I [ ] I - I I ESTACION FAVORABLE
S0% Carvajal - Sevillana 20%
70% C.D.AR. 83%
?g:ﬁ: I Guaymaral 91%
40% Kennedy 50%
30:/° Las Ferias 79%
ig;:: MinAmbiente 93%
0% Puente Aranda 58%
&\@{t (JQY o@\@"‘i_z\\c\“'i# é‘i (@@"i v@(@ m(}\cﬁ’q} < 2 @ok"é\ San Cristobal 96%
& < & & Tunal 64%
¢ Usaquen 75%

Figura 5. IBOCA para PMyg por estacion en abril 2017

2 COMPORTAMIENTO TEMPORAL Y ESPACIAL DE LAS
CONCENTRACIONES DE PM2s

La Tabla 3 muestra los datos obtenidos para material particulado PM2s en el mes de abiril
de 2017.

Tabla 3. Resumen de datos de PM, s para abril de 2017

Estacion Promedio. MS,)\(A'ZO Fecha Maximo | Excedencias | Datos Validos
3 . 0,
PMz.s (ug/m?) (ug/m?) PMzs 24h (%)

Guaymaral 18 32 08/04/2017 0 90%

Usaguén 16 35 07/04/2017 0 93%

Suba 22 42 11/04/2017 0 80%

Las Ferias* 21 39 07/04/2017 0 73%
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DEBOGOTADL. Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota — RMCAB
Estacion Promedio. Mstlmo Fecha Maximo | Excedencias | Datos Validos
PM2s (ug/m?3) (tig /f;;) PM2s 24h (%)
MinAmbiente 17 40 20/04/2017 0 100%
Puente Aranda 20 42 07/04/2017 0 100%
Kennedy 27 45 11/04/2017 0 100%
Carvajal - Sevillana 30 48 07/04/2017 0 100%
Tunal 23 51 07/04/2017 1 90%
San Cristébal 12 27 07/04/2017 0 87%

* Las concentraciones en estas estaciones son indicativas dado que la representatividad de los datos es
menor al 75%

La Figura 6 presenta los promedios y maximos por estacion de monitoreo de PM;s con
captura de datos superior a 75%. Se observa que las mayores concentraciones como
promedio mensual se presentaron en el suroccidente de la ciudad en la estacion Carvajal -
Sevillana (30 pg/m?3) y Kennedy (27 ug/ms3); en estas estaciones se excedié la horma anual
de 25 pug/m? en el mes de analisis. Las menores concentraciones se presentaron en la zona
sur en la estacion de San Cristébal (12 pg/m3) y en la zona norte la estacion Usaquén (16
ng/ms3). La concentracion maxima diaria para el mes fue de 51 pg/m? en la estacion Tunal,
seguida de 48 pg/m? en Carvajal - Sevillanay 45 ug/m?3 en Kennedy. Se presenté una
excedencia en el mes de Abril al comparar los valores maximos con la normativa diaria, (50
pug/m3) en la estacion Tunal. Los valores maximos se presentaron en su mayoria el dia 07
de Abril en las estaciones Usaquén, Las Ferias, Puente Aranda, Carvajal-Sevillana, Tunal
y San Cristébal.
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Figura 6. Promedios de las concentraciones diarias y valores maximos de PMs. abril - 2017

La Figura 7 muestra el comportamiento de la captura de datos durante el mes y las
concentraciones diarias comparadas con respecto a la norma nacional diaria. En la gréafica
se agrupan los datos por zonas de acuerdo a la ubicacion de las estaciones (Norte, Centro,
Suroccidente y Sur). De acuerdo a la ubicacion, se observa que las concentraciones mas
altas de PM_ 5 se presentaron en la zona suroccidente (Carvajal-Sevillana y Kennedy) y Sur
(Tunal), especialmente en la primera y segunda semanas del mes; las concentraciones mas
bajas se observan en la zona sur (San Cristébal) y zona centro (MinAmbiente), en la tercera
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semana del mes. En la estacién Tunal se presentaron valores por encima de la norma diaria
de 50 pg/ms3.
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Figura 7. Comportamiento captura de datos PM; s para abril de 2017

La Figura 8 muestra el comportamiento temporal de las concentraciones de PM.s para el
mes de abril a través de los ultimos 3 afios. Segun las estaciones que tienen datos
representativos para el afio 2017, se observa que en las estaciones Usaquén, MinAmbiente,
Kennedy y Tunal hubo una disminucion de las concentraciones con respecto a los valores
del mismo mes de 2016, y en Suba hubo una reduccion sobre el valor del 2015, mientras
gue en Guaymaral y San Cristébal se observé un aumento segun el valor reportado en
2015. La estacion de Puente Aranda no posee registros historicos de 2015 y 2016, debido
a que el monitor de PM: s se instal6 en Octubre de 2016.
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Figura 8.Comportamiento interanual PM, s (2015-2016-2017) para los meses de abril

En la Figura 9 se representan los promedios mensuales de concentracion de PM2.5
registrados por las 11 estaciones que monitorearon este contaminante en el mes de abril,
mediante el uso de la interpolacion Kriging para evidenciar mediante una escala de colores

Informe Mensual de Calidad del Aire »
Abril 2017 A
Pagina 9 de 33 BOGOT
126PM04-PR84-M-A2-V2.0 MEJOR

PARA TODOS



Secretaria Distrital de Ambiente

Direccion de Control Ambiental
Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual-SCAAV
Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota — RMCAB

SECRETARIA DE AMBIENTE

las concentraciones que se presentaron en diferentes zonas de la ciudad, y mediante un
campo vectorial la velocidad y direccion del viento. De acuerdo a esta representacion, se
observa que en el suroccidente de la ciudad se presentan los mayores niveles de
contaminacion por PM;s, con concentraciones entre 25 y 30 pug/m?, en las localidades de
Bosa, Kennedy, Tunjuelito, parte de Ciudad Bolivar y Tunjuelito, mientras que las
concentraciones mas bajas se registran al oriente de la ciudad, en la localidad de San
Cristébal, registrando concentraciones entre 10 y 15 ug/m®. En la zona suroccidente
ademas se registran las mayores velocidades del viento, y la direccién del viento predomina
en sentido norte - sur, lo cual contribuye a la dispersién de la contaminacion, especialmente
en horas de la tarde.
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Figura 9. Distribucion espacial de los promedios mensuales de concentracién de PM; s con base en el método de
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2.1 INDICE BOGOTANO DE CALIDAD DEL AIRE (IBOCA) — PMzs

El indice Bogotano de Calidad de Aire, IBOCA, adoptado mediante la Resolucion 2410 de
2015, es un indicador multipropésito adimensional, calculado a partir de las concentraciones
de contaminantes atmosféricos que indican el estado de la calidad del aire.

Basados en las concentraciones de PM.s, la Figura 10 muestra el comportamiento del
IBOCA para los promedios moviles de 24 horas en cada una de las estaciones de monitoreo
con representatividad de datos superior al 75%. Se observa que predominan las categorias
“favorable”, “moderada” y “regular. La estacidén Carvajal - Sevillana presenta el estado de
calidad del aire mas desfavorable, con una condicién “moderada” el 70% del tiempo vy
“regular” el 30% del mes de Abril, mientras que la estacion San Cristébal presenta el mejor
estado con una condicién de “favorable” el 58% del tiempo y “moderada” el 42% restante,

como se observa en la Tabla 4.

Tabla 4. Porcentaje del tiempo por categoria de IBOCA para

FAVORABLE m MODERADA = REGULAR
PMas

MALA B MUY MALA B PELIGROSA

IBOCA PM2.5
FAVORABLE
0%
33%
9%
39%
22%
58%

REGULAR
30%
0%
25%
5%
4%
0%

ESTACION

Carvajal - Sevillana

Guaymaral

Kennedy
MinAmbiente
Puente Aranda
San Cristobal

0% Suba 18% 9%
FELPESS TS Tunal 18% 18%

& & ¥ @@V"& &o@} %,g‘o\ N Las Ferias 18% 8%
& Usaquen 43% 0%

Figura 10. IBOCA para PMys por estacion en abril
2017

3 COMPORTAMIENTO DE LA CONCENTRACION DE OZONO (Og).
PROMEDIOS MOVILES DE 8 HORAS.

La Tabla 5 muestra los datos obtenidos para ozono - Oz - en el mes de abril de 2017.

Tabla 5. Resumen de datos de O3 para abril de 2017

- Prom. Oz | Max. Oz 8h Fecha Excedencias thos
Estacién 3 3 o Validos
8h (ug/m?) (ug/m?3) maximo O3 8h (%)
Guaymaral 21 64 03/04/2017 0 97%
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E ., Prom. O; | Max. O3z 8h Fecha Excedencias thos
stacion 8h (ug/m? 3 L Vélidos
pg/m?) (ng/m?) maximo Os 8h (%)
Usaquén 27 64 07/04/2017 0 99%
Suba 28 82 07/04/2017 2 97%
Las Ferias 21 56 03/04/2017 0 100%
C.D.AR.* N.R. 88 07/04/2017 3 70%
MinAmbiente 26 74 04/04/2017 0 100%
Puente Aranda* N.R. 44 07/04/2017 0 73%
Kennedy 13 39 07/04/2017 0 100%
Carvajal -
Sevillana 18 67 07/04/2017 0 100%
Tunal 14 40 07/04/2017 0 96%
San Cristébal 14 40 07/04/2017 0 100%

* Las concentraciones en estas estaciones son indicativas dado que la representatividad de los datos es
menor al 75%

La Figura 11 presenta los promedios y maximos por estacion de monitoreo de O3 con
captura de datos superior a 75%. Se observa que las mayores concentraciones como
promedio mensual 8 horas se presentaron en el noroccidente de la ciudad en la estacion
de Suba (28 pg/ms3), y Usaquén (27 ug/ms3). Las menores concentraciones se presentaron
en el suroccidente en las estaciones Kennedy (13 pg/m3), Tunal y San Cristébal (14 pg/m3).
Se puede observar que existe una dinamica diferente para este contaminante frente al
material particulado en términos de localizacion y horas de concentracion maxima. La
concentracion maxima con base en promedios 8 horas fue de 82 ug/m? en la estacion Suba,
seguida de 74 pg/m3en la estacién MinAmbiente, y de 67 pg/m3en la estaciéon Carvajal -
Sevillana.
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Figura 11. Promedios de las concentraciones 8 horas y valores maximos de Os - abril 2017.

La Figura 12 muestra el comportamiento de la captura de datos durante el mes y las

Informe Mensual de Calidad del Aire »
Abril 2017 A
Pagina 13 de 33 s0GOT;
126PM04-PR84-M-A2-V2.0 MEJOR

PARA TODOS



Secretaria Distrital de Ambiente

Direccion de Control Ambiental
Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual-SCAAV
Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota — RMCAB

SECRETARIA DE AMBIENTE

concentraciones comparadas con respecto a la norma nacional 8 horas. De acuerdo a las
gréaficas por estacion, se observa gque las concentraciones mas altas de O3 se presentaron
en las estaciones Guaymaral, Suba y MinAmbiente, especialmente en la primera y segunda
semanas del mes; las concentraciones mas bajas se observan en las estaciones San
Cristobal y Kennedy, en la primera semana del mes. En abril de 2017, se presentaron 5
excedencias a la norma: 3 en Centro de Alto Rendimiento y 2 en Suba. Ninguna estacion
superé el valor guia recomendado por la OMS de 100 pg/m?.

120

= Guaymaral — Norma Nacional 8h Usaquen — Norma Nacional 8h Suba — Norma Nacional 8h mmmTunal ——Norma Nacional 8h

80

40
N
€ 0
S 10 ; .
2 B Las Ferias ——Norma Nacional 8h i C.D.A.R. — Norma Nacional 8h B MinAmbiente — Norma Nacional 8h
~ B San Cristobal — Norma Nacional 8h
080
o
c
0
o
©
]
£ o
Y 10, mm Carvajal - Sevillana
g Puente Aranda — Norma Nacional 8h mm Kennedy ——Norma Nacional 8h —— Norma Nacional 8h
O %

40

0

1 5 9 13 17 2 2 3 1 5 9 13 17 21 26 30 1 5 9 13 17 21 26 30
Dias del mes

Figura 12. Comportamiento 8h de O3 para abril 2017 y comparacion con norma nacional.

La Figura 13 muestra el comportamiento temporal de las concentraciones de Oz del mes de
abril a través de los ultimos 3 afios. Segun los valores de concentracion registrados en
2017, en las estaciones Guaymaral, Usaquén y Kennedy se present6 una reduccién en las
concentraciones frente a los valores del afio 2016, y en la estacion de Las Ferias hay una
reduccion con respecto al valor del afio 2015. En las estaciones Suba, y Carvajal-Sevillana
las concentraciones aumentaron en relacién al valor del 2015, y en MinAmbiente sobre el
valor del 2016.
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Figura 13. Comportamiento interanual Oz (2015-2016-2017) para los meses de abril

3.1 INDICE BOGOTANO DE CALIDAD DEL AIRE (IBOCA) — O3

El indice Bogotano de Calidad de Aire, IBOCA, adoptado mediante la Resolucion 2410 de
2015, es un indicador multipropésito adimensional, calculado a partir de las concentraciones
de contaminantes atmosféricos que indican el estado de la calidad del aire.

Basados en las concentraciones de Os, la Figura 14 muestra el comportamiento del IBOCA
para los promedios moviles de 8 horas en cada una de las estaciones de monitoreo con
representatividad de datos superior al 75%. En la Tabla 6 se observa que la categoria
“favorable” predomina en todas las estaciones de la RMCAB, con un 100% del tiempo del

mes de abril.
Tabla 6. Porcentaje del tiempo por categoria de
FAVORABLF m MODFRADA - REGULAR
IBOCA para O3
MALA m MUY MALA ® PELIGROSA
100% IBOCA O3
90% =
20% ESTACION FAVORABLE
/0% Carvajal - Sevillana 100%
60%
50% Guaymaral 100%
40% Kennedy 100%
30% - 5
20% Las Ferias 100%
10% MinAmbiente 100%
0%
e A N p R N S X San Cristobal 100%
¥ & & T
$ ¢ & & K Suba 100%
A & 3
& T Tunal 100%
0,
Figura 14. IBOCA para Os por estacién en abril 2017 Usaguen LU
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4 COMPORTAMIENTO DE LAS CONCENTRACIONES DE SO,
NO2, CO.

La Figura 15, Figura 17 y Figura 19 presentan los promedios y maximos por estacion de
monitoreo de didxido de azufre (SO,), diéxido de nitrogeno (NO;) y mondxido de carbono

(CO) con captura de datos superior a 75% y la Figura 16, Figura 18 y Figura 20 presentan

los promedios diarios de NO; y SO», y 8 horas de CO. Igualmente se presentan en la Tabla
7, Tabla 8 y Tabla 9 el resumen de datos validos, las excedencias y la comparacién con la

norma, donde se observa que las concentraciones de SO, NO; y CO, presentaron
magnitudes relativamente bajas, e histéricamente se han mantenido por debajo de los
limites maximos permisibles establecidos en la Resolucién 610 de 2010 en sus respectivos
tiempos de exposicion. Por tanto, sus efectos potenciales en la afectacion a la salud publica
son menores que aquellos correspondientes a material particulado y ozono.

s N
m =4
o o

Concentracién SO, (ug/m?)
1S
>

0.0

25.0 4

5.0

W Prom. SO2 -24h (ug/m3)
Max S02 -24h (ug/m3)

Tabla 7. Resumen de los promedios 24 horas para SO,. abril

175 2017.
F;rgm_. Maximo Fecha Exced Datos
Estacion | 7 4; S0, -24h | méximo oan | Vélido
(ug/m?) SO; : s (%)
(kg/m®)
. Suba 4.1 7.5 [05/04/2017| 0 97%
s C.D.AR.
* N.R. 5.8 20/04/2017 0 45%
- .0 h Puente
Aranda 4.0 8.1 28/04/2017 0 97%
| ‘ ‘ ‘ Kennedy 4.1 9.7 11/04/2017 0 97%
Suba Puente Aranda Kennedy Carvajal - Sevillana Carvajal -
Sevillana 17.8 22.5 25/04/2017 0 97%

Figura 15. Promedios de las concentraciones
diarias y valores maximos de SO,. abril 2017.

Informe

* Las concentraciones en estas estaciones son indicativas dado
gue la representatividad de los datos es menor al 75%

250

I Carvajal - Sevillana
mm Kennedy

Puente Aranda

Norma SO2 24h (ug/m?3)
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100 -
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R s L

1 3 5 7 9 1113151719 212325272931

Suba
mm C.D.AR
1 —— Norma SO2 24h (ug/m?3)

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31

Dias del mes

Figura 16. Comportamiento diario de SO, para abril 2017 y comparacién con norma nacional
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100 - Tabla 8. Resumen de los promedios 24 horas para NO,. abril 2017.
% | o Prom. NO2 -24h (ug/m3)
Max NO2 -24h (ug/m3)
80 Prom. Max
NO; - NO, - Fecha Exce Datos
1 Estacion | 24h 2 méaximo validos
(ug/m? 24h NO2 d. 24h %)
60 Hg (ug/mB) 0
51 50 )
50 1 Las
10 | . Ferias* N.R. 58 07/04/2017 0 71%
30 28 30 C.D.AR. 28 51 07/04/2017 0 94%
2 - 18 Puente
Aranda 35 50 07/04/2017 0 7%
10 4 l Kennedy 18 30 04/04/2017 0 90%
0l ‘ ‘ [ Tunal N.R. 93 [20/04/2017 [ © 74%
CDAR. puente Aranda Kennedy * Las concentraciones en estas estaciones son indicativas dado que
la representatividad de los datos es menor al 75%

Figura 17. Promedios de las concentraciones
diarias y valores maximos de NO,. abril 2017.

Concentracion NO, (pg/m3)

160 -
140 1 Puente Aranda - Las Ferias 1
120 - = Kennedy = CDAR. | mmmTunal ——Norma NO2 24h (ug/m?)
100 ——Norma NO2 24h (ug/m?) 4 —— Norma NO2 24h (ug/m?)

80 -

60 -

40

20 4 | | | | | | | |

0 4

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31
Dias del mes

Figura 18. Comportamiento diario de NO; para abril 2017 y comparacién con norma nacional

Tabla 9. Resumen de los promedios 8 horas para CO. abril 2017.

6000 -

5000 -

4000 -

3000 -

2000 -

1000 -

u Prom. CO -8h (ug/m3) 6088 Prom. Max. Fecha Exce Datos
Max CO -8h (ug/m3) Estacion | CO-8h | CO-8h maximo d. 8h Vélido
(ng/m®) | (ug/m®) co ' s (%)
Las
“z Ferias* N.R. 3320 20/04/2017 0 57%
o1 > C.D.AR. 567 3091 | 03/04/2017 | O 92%
Puente
2392 Aranda 778 3435 06/04/2017 0 94%
Kennedy 1020 4122 06/04/2017 0 96%
1020 Carvajal -
567 e l Sevillana 2392 6068 21/04/2017 0 97%
J ‘ . ‘ | | Tunal* N.R. 3320 27/04/2017 0 42%
CDAR.  PuenteAranda  Kennedy Carvajal - * Las concentraciones en estas estaciones son indicativas dado que
Sevillana la representatividad de los datos es menor al 75%

Figura 19. Promedios de las concentraciones 8 horas
y valores maximos de CO. abril 2017
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10000
8000 | M LasFerias ——Norma Nacional 8h | = CDAR. —— Norma Nacional 8h ] mmm Tunal ~ —— Norma Nacional 8h
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Figura 20. Comportamiento 8h de CO para abril 2017 y comparacién con norma nacional

5 COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION

Si se compara la precipitacion de los meses de abril, desde 2010 a 2017, se observa que
abril de 2017 ha sido uno de los meses menos humedos de los ultimos ocho afios, sobre
todo hacia el sur y suroccidente de la ciudad. El mes mas lluvioso de los ultimos 8 afios fue
en 2011 para CDAR, en el que se registraron 255,4 mm Ver Figura 21

300
- 250 m2010
£ 200 #2011
c
:§ 150 2012
.“é’_
2 100 2013
& 0 m2014
1l il |I WL ==
0
| R o e @ o m2016
Q,c}‘ 67’ c? '&” & oe & & & ,{;@ 6° AN m2017
? <<o° A & ) &L \e & 3
oM Y ,(\?* <2 Q
§§\ ] &P

Estaciones RMCAB

Figura 21. Variacién interanual de la precipitacion de los meses de abril 2010-2017

El nimero de dias con lluvia fue importante; en general llovié entre 10 a 19 dias, pero la
cantidad precipitada fue menor que la esperada. La estacién que mayor nimero de dias
reporté fue Suba con 19 dias, mientras que Carvajal-Sevillana registré6 menor nimero de
dias de lluvia 10 dias.

En la Figura 22 y la Tabla 10, se puede observar que de manera generalizada precipité en
toda la ciudad con diferentes intensidades, pero con valores relativamente bajos.
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Tabla 10 Precipitacion media mensual por estaciones
y nimero de dias con lluvia (abril-2017)
W Precipitacién (mm) Precipitacién .
160 - 20 .,
. ) Estacion acumulada Dias con
140 m No. Dias con lluvia - 18 (mm/mes) lluvia
— - 16
g 120 | 142 Tunal 51,5 11
£ 100 L2 [Cavajal 29,5 10
S o 108 Kennedy 61,7 16
S g B Pte Aranda 51,9 13
g 60 e S San Cristébal 53,9 14
a 40 L4 Z MinAmbiente 93,2 15
20 L5 C.D.AR 73,5 12
0 0 Usaquén 95,4 13
N L U N Y Guaymaral 93,8 14
I LSS Ly & L &EFy :
< & & RS d\;~° é@e I~ 049 %*@Q’%y & S Las_ Eerlas 61,7 11
; @\‘? > N Bolivia 139,2 15
Estaci RMICAB Suba 101 19
staciones Promedio 13

Figura 22 Precipitacion media mensual por estaciones y nimero de dias
con precipitacién (Abril-2017).
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6 COMPORTAMIENTO DE LA VELOCIDAD Y DIRECCION DEL
VIENTO.

En el mes de abril, las velocidades del viento no presentaron cambios sustanciales a nivel
promedio mensual. Ver tabla Tabla 11 y Figura 24.

En la Figura 23 se presenta el comportamiento interanual del viento para los meses de
abril, en el periodo 2010 — 2017. Se observa que las velocidades durante los ultimos ocho
afios son muy similares en unas estaciones, pero en otras una mayor variabilidad. En los
altimos ocho afios, el sector de la ciudad donde se han registrado las mayores
velocidades en el mes de abril fue el occidental (estaciones de Kennedy, Carvajal y
Puente Aranda). Las velocidades del viento en abril de 2017, frente a periodos anuales
anteriores, se encuentran en un nivel intermedio en todas las estaciones.
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Figura 23. Comportamiento interanual de la velocidad del viento. Abril 2017.

Las maximas velocidades del viento en la ciudad se registraron en la estacion de Puente
Aranda (6,3 m/s), Kennedy y Bolivia (6,0 m/s). En general todas las estaciones de la
RMCAB, reportaron valores minimos muy cercanos a cero como promedio minimo.
(Tabla 11).

Cabe resaltar que en este mes los datos de direccion del viento de la estacion de Kennedy
fueron invalidados por inconsistencias en este periodo de tiempo.
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Tabla 11. Velocidades reportadas para abril de 2017

M Vel.maxima mVel. minima ™ Vel.media ., yel yel Ve'_‘
; Estacion Maxima | Minima | Media

(m/s) (m/s) | (ml/s)

6 1 Bolivia 6,0 0,0 2,1

= 5 1 Carvajal 4,9 0,0 2,0

£, ] CD.AR 4,4 0,0 1,1

kS Guaymaral 3,9 0,0 0,8

53 Kennedy 6,0 0,3 2,5

22 Las Ferias 4,8 0,1 1,6

14 | MinAmbiente 55 0,0 1,3

Pte. Aranda 6,3 0,1 1,7

e e s S o e S e S San Cristobal | 4,7 0,0 1,7

o & F S v@@’ R Suba 4,8 0,1 1,5

S ¥ e & i Tunal 4,0 0,0 11

N & Usaquén 5,4 0,0 1,5

Estaciones RMCAB Promedio
Ciudad 5,0 0,1 1,5

Figura 24 Velocidad del viento maxima, media y minima por
estaciones — Abril 2017

6.1 COMPORTAMIENTO ESPACIAL DE LA VELOCIDAD Y DIRECCION
DEL VIENTO.

El aire en movimiento propicia, en la mayoria de los casos, un lavado aerodindmico de
los contaminantes que diariamente recibe la ciudad por las actividades antropicas locales
y vecinas, de alli su importancia en la dispersion de los contaminantes de la ciudad.

El mapa de la Figura 25, es una representacion aproximada que describe el estado medio
de la direccion y velocidad del viento para el mes de abril, en el cual se observa
persistencia de vientos del norte, oriente y occidente. En promedio, los vientos desde el
mes de enero han tenido un comportamiento semejante en cuanto a sus direcciones
predominantes. En el sector norte de la ciudad predominan los vientos del norte y
noreste, hacia el sector occidental los vientos del noroeste y del oeste, en la zona de los
cerros orientales predominan los vientos del este y noreste, y en el sur de la ciudad
vientos del este y del oeste. Las mayores velocidades en promedio, ocurrieron hacia el
noroccidente de la ciudad (2,5 m/s) y las minimas hacia el norte (0,8 m/s). (Figura 23 y
Figura 40)

Para el mes de abril, se marcan las componentes sur y suroeste, equilibrando los vientos
del norte y noreste. Ver Figura 40.
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Figura 25 Velocidad (Superficie en colores) y Direccidn (Vectores) del Viento de Bogotd, con base en el método de

interpolacion de Kriging — Abril 2017
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/7 COMPORTAMIENTO TEMPORAL Y ESPACIAL DE LA
TEMPERATURA

Con la disminucion de las precipitaciones para el mes de abril, respecto al mes anterior, hubo
un ligero incremento en la temperatura media superficial de la ciudad. La media maxima de
abril alcanzé los 23,4 °C y la media minima de abril fue de 6,9 °C, para una expansion térmica
de 16,5 °C.

30 Tabla 12. Resumen Temperaturas media, maximay
@ Temperatura maxima (°C) O Temperatura minima (°C minima promedio por estaciones y promedio ciudad.
25 A Temperatura media (°C) M — abril 2017
M M - Temp. | Temp. | Temp.
T 20 M M Estacion |maxima|minima| media
< (0 | (©) | (9
£15 1 Carvajal 23,7 94 | 16,1
£, | C.DAR. 243 | 47 | 152
= B B | B N Guaymaral 24,8 4,1 15
s | u | | Kennedy 23,4 9,3 15,5
I Las Ferias 225 7,4 14,7
0 . . , , , i i Puente
@q} ,b@ i é@e & o@ %&9 0@ Aranda 21,4 9,1 15,1
S < San
VO o Cristébal 20,9 7,3 13,7
Estaciones RMCAB Suba 25,5 5,5 15
Figura 26 Temperaturas media, maxima y minima promedio por Tunal _ 24,1 5,2 13,7
estaciones y promedio ciudad. abril 2017 Promedio 23,4 6,9 14,9

Espacialmente, en abril las mayores temperaturas continlan registrandose hacia el sector sur
occidental de la ciudad, con un maximo promedio en el &rea de influencia de la estacién de
Kennedy (15,5 °C). Las temperaturas mas bajas se registraron hacia el sector del Tunal y San
Cristobal (13,7 °C). El resto de la ciudad present6 temperaturas entre 14,7 y 15 °C. (Figura
27)
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Figura 27 Mapa de Temperatura superficial de las estaciones de la RMCAB con base en el método de interpolacidn de
Kriging — Abril 2017
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8 COMPORTAMIENTO DE LA RADIACION SOLAR Y SU
RELACION CON LAS CONCENTRACIONES DE OZONO.

Comparado con el mes de marzo, en abril hubo un ligero incremento en la cantidad de
radiacién entrante en gran parte de la ciudad. Este incremento probablemente se relaciona
con la disminucion en la cobertura nubosa y consecuente reduccion de las precipitaciones
en abril. De este modo, salvo hacia el centro de la ciudad, en el norte paso de 340 a 355
W/m?2, en el suroccidente de 589 a 606 W/m?y en el sur de 613 a 689 W/m?.

En las estaciones del Tunal y San Cristébal se incrementaron las concentraciones de ozono
en horas de la madrugada, registrando niveles de hasta 13 pg/m?, y alcanzando los 24
ug/m? hacia el mediodia.

e 03 -C.D.AR.

03 Guaymaral 03 - Usaquen 03 MinAmbient.
_ _ i -MinAmbiente
%0 7_;35. ZL:)ZTGuaym. 03-Las Fenasﬁ S50 60 1 R s GbalCDAR r 590
70 | - 340 | | 50 7 - 490
60 - 290 | | 40 - - 390
50 - - 240
40 | 190 | | 30 7 - 290
30 - 140 | | 20 | - 190
20 - 90
10 - L 40 10 A - 90
6\ 0 T T T T T T -10 0 - ' ' ' - » -10
£ 0 4 8 12 16 20 24 28 0 4 8 12 16 20 24
o Horas Horas
E a) b)
g 03 - Carvajal - Sevillana 03 - Kennedy 03 - Tunal 03 - San Cristobal
8 03 -Puente Aranda e R. S. Gbal Kennedy 30 - @ R, S. Gbal S. Crist e R S. Gbal Tunal ~ 790
(@) 60 - - 690 55 | - 690
50 - 590 L 590
40 - - 490 20 L 490
20 g [ s
10 - - 90 5 - 90
0 " : : T ; - -10 0 x r ; : ; - -10
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Horas Horas
c) d)

Horas del dia

Figura 28. Comportamiento horario de O3 (ug/m3) y su relacién con la Radiacidn Solar entrante (W/mz2), abril 2017. a) -
zona norte, b) zona centro, c) zona suroccidente y d) zona sur

Informe Mensual de Calidad del Aire »
Abril 2017 A
Pagina 25 de 33 s0GOT;
126PM04-PR84-M-A2-V2.0 MEJOR

PARA TODOS

Rad. Solar Global (W/m?)



Secretaria Distrital de Ambiente
L84, Direccion de Control Ambiental
ALCALDIAMAYOR Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual-SCAAV
DE BOGOTAD.C: Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota — RMCAB

ANEXOS

A. Comportamiento horario de las concentraciones de PMig

Norte Centro Suroccidente Sur
a —— Guaymaral —CD.AR. —— Carvajal - Sevillana Tunal San Cristobal
E 160 1 Usaquen 1 —— MinAmbiente 1 —— Kennedy 1 una an Cristoba
g 140 - Suba 1 — Las Ferias 1 Puente Aranda 1
7S |120 | 1 . 1
= i i ] i
s |100
c 4 4 4 . 4
S 80
E %07 | | \J\'\/\/\ ] J\/N\
g0 W | | |
g | 20 - 1 1 1
c
8 O T T T T T 1 T T T T T 1 T T T T T 1 T T T T T 1
0 4 8 12 16 20 24 0 4 8 12 16 20 24 0 4 8 12 16 20 24 0 4 8 12 16 20 24
Hora del dia

Figura 29. Comportamiento horario de las concentraciones de PMzo para abril de 2017.

B. Comportamiento horario de las concentraciones de PMzs

Norte Centro Suroccidente Sur
lV‘E 70 - Guaymaral R MinAmbiente R Carvajal - Sevillana
E 50 | Usaquen | — Las Ferias ] Kennedy | Tunal San Cristobal
T” 50 - Suba 4 ] Puente Aranda ]
s
g |40 | 1 i 1
c
:9 30 1 \/\/\ 1 | k ] M
o
o (20 L~ |1 i i
= \A,‘/\/
c |10 - 1 1 1
7]
2o — T —— ————— — T
8 0O 4 8 12 16 20 24 /0 4 8 12 16 20 24 0 4 8 12 16 20 24 0 4 8 12 16 20 24

Hora del dia
Figura 30. Comportamiento horario de las concentraciones de PMz.s para abril de 2017.

C. Comportamiento horario de las concentraciones de O3
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Figura 31. Comportamiento horario de las concentraciones de O3 para abril 2017.

D. Comportamiento horario de las concentraciones de SO
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Figura 32. Comportamiento horario de las concentraciones de SO para abril 2017.

E. Comportamiento horario de las concentraciones de NO»
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Figura 33. Comportamiento horario de las concentraciones de NO para abril 2017.

F. Comportamiento horario de las concentraciones de CO

Concentracién CO (ug/m?3)
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Figura 34. Comportamiento horario de las concentraciones de CO para abril 2017.

G. Relacién de concentraciones de PM2sy PMyo

El célculo de la relaciobn de concentraciones de PM.s y PMip para cada una de las
estaciones consider6 Unicamente aquellos promedios mensuales con una representatividad
temporal igual o superior a 75%. Una relacién alta implica una mayor participacion de
material particulado fino (PM.s) el cual esta relacionado de forma més directa con los
procesos de combustién y con los productos de reacciones secundarias atmosféricas.

Las fracciones mas altas de PM..s en PM1o fueron observadas las estaciones de Centro de
Alto Rendimiento y Guaymaral, mientras que las menores en fueron observadas en Carvajal
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- Sevillana y Suba. La relacién global para la ciudad fue de 0,47, lo que indica que las
fracciones gruesay fina tienen igual importancia a nivel ciudad para el mes de abril de 2017.
(Tabla 13)

Tabla 13. Relacién PM, 5/PMg por estacion - abril de 2017.

Abril 2017
Promedio | Promedio Relacion
Estacién PMss PM1o PM,.s/PM1o
(Mg/m®) | (ug/md) '

Guaymaral 18 31 0.57
Usaquén 16 42 0.38
Suba 22 N.R. N.A.
Las Ferias N.R. 39 N.A.
C.D.AR. N.A. 34 N.A.
MinAmbiente 17 32 0.55
Puente Aranda 20 49 0.42
Kennedy 27 56 0.48
Carvajal -

Sevillana 30 76 0.40
Tunal 23 46 0.51
San Cristébal 12 26 0.46

H. Promedios ciudad para PMio, PM25sy O3

En las Figuras Figura 35, Figura 36 y Figura 37 se muestran los promedios anuales a abril de
2017 para PMy, PM2s, y Os cuyos valores son de 45 upg/ms3, 22 ug/m3 y 18
png/mirespectivamente. Los valores reportados para PMio, y PM2s se calculan con base en
los datos diarios de concentracion y el valor de Osreportado es calculado con base en la
media movil 8 horas hasta el mes de corte; es decir, los promedios de la ciudad reportados
en enero de 2017 corresponde al promedio de datos de concentracion diaria (PMio, y PM2s)
y 8 horas (O3) de 120 dias (cuatro meses) de las estaciones que tuvieron una captura de
datos superior al 75%.
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Figura 37.Promedio de O; corte a abril 2017
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I. Velocidades del viento promedio Ciudad

La Figura 38 describe la variabilidad de la velocidad del viento diurno durante el mes de
abril. Se observa una ligera tendencia decreciente con el transcurrir del mes, de alrededor
de 1,6 m/s hasta 1,3 m/s. Esto confirma la disminucion de la velocidad media diurna del
viento de abril con respecto a marzo (1,6 m/s).

En cuanto al comportamiento del viento a nivel diario, se observa que el promedio mensual
diario del mes en abril fue de 1,6 m/s, con variaciones entre 1,0 a 2,2 m/s. Es decir, la
viabilidad del viento en el mes de abril, fue considerable. Esto pudo haber contribuido con
una mejor dispersién de los contaminantes.

El comportamiento del perfil horario del viento para este mes, no presenté cambios
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significativos en relacion con el mes anterior. La velocidad promedio horario del viento mas
bajo fue de 0,9 m/s, en promedio y ocurrié entre las 4 y 5 AM. Su maximo promedio horario
alcanzé los 2,3 m/s entre la 1 y 2 PM. Figura 39.
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Figura 38. Velocidad promedio diaria del viento — Abril - 2017 Figura 39 Perfil horario de la velocidad viento - Abril 2017
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J. Rosas de viento consolidadas para Abril 2017

Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogota — RMCAB

Bolivia Suba Guaymaral
v ax . ; . ‘ an .
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. an B . ak ‘ w an .
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4k : an
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Figura 40. Rosas de viento - Abril 2017. a) Bolivia b) Suba, c) Guaymaral, d) Las Ferias, e) C.D.A.R., f) Usaquén, g) Puente
Aranda, h) MinAmbiente, i) Carvajal-Sevillana, j) Tunal, k) San Cristdbal.
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K. Valores de velocidad promedio y de direccién del viento predominante en
grupos horarios y diario en las estaciones de la RMCAB.

En la Tabla 14 se observa que en las madrugadas persisten vientos con velocidades muy
bajas, inferiores a 1,6 m/s, producto de la pérdida de energia y consecuente enfriamiento
del suelo bogotano y sus alrededores. Una vez ingresan los rayos solares y calentamiento
de la superficie, se activa el transporte horizontal y vertical del aire que dinamizan los flujos
de aire en la mafiana e incremento de su velocidad (1,1 a 2,3 m/s), alcanzando su maximo
en horas de la tarde (1,7 a 2,7 m/s), para debilitarse nuevamente en horas nocturnas (0,6 a
2,4).

Respecto a la direccion del viento, en el mes de abril, en las madrugadas y mafianas los
vientos tuvieron en promedio, una predominancia de vientos del norte y noreste, hacia el
norte de la ciudad (Guaymaral, Usaquén Suba y Las Ferias). En la madrugada, hacia el
sector de Usaquén hubo predominio de vientos del este. En el centro norte de la ciudad
vientos con componente sur y suroeste como lo registré la estacion C.D.A.R. Hacia el centro
de la ciudad, dominaron vientos con una marcada componente este, tal como se observa
en la estacion de MinAmbiente. Hacia el sur, en la madrugada hubo predominio de vientos
del noroeste (sector de Kennedy y Puente Aranda), suroeste (sector de Tunal) y del sureste
(sector de Carvajal-Sevillana). El sector de San Cristdbal estuvo influenciado por vientos
con una fuerte componente este, tanto en la madrugada, mafiana, tarde y noche, con
pequefias variaciones en el transcurso del dia.

En horas de la tarde, hacia el norte de la ciudad, los vientos presentaron un cambio en su
predominancia; Usaquén y Guaymaral con vientos del sureste, Suba y Las Ferias fueron
influenciados por vientos del este y sureste. En el centro - oriente la componente
predominante fue de vientos del sureste y este (C.D.A.R., MinAmbiente y San Cristébal). En
el suroccidente de la ciudad, predominaron los vientos del suroeste.

Entrada la noche, en noroccidente de la ciudad estuvo influenciada por vientos del noroeste,
salvo el extremo norte de la ciudad donde predominaron los vientos del norte, al extremo
sur, vientos del este, y el suroccidente, vientos del sur y suroeste.

Tabla 14 Valores de velocidad promedio y de direccion del viento predominante en grupos horarios y diario en las
estaciones de la RMCAB.

Estacid Velocidad promedio del viento Promedio de la direccién del viento (°)
stacion
Madrugada | Mafiana | Tarde | Noche | Madrugada| Mafiana | Tarde | Noche
Bolivia 1,6 2,3 2,7 1,6 346 15 92 343
Guaymaral 0,4 1,0 1,4 0,6 21 58 122 74
Usaquén 1,0 1,6 2,0 1,6 99 99 134 128
Suba 0,9 2,0 2,0 11 21 42 80 29
Las Ferias 11 1,6 2,1 15 33 79 131 73
C.DAR. 0,6 1,2 1,8 0,8 215 47 106 356
MinAmbiente 0,9 1,2 2,0 1,2 121 128 128 116
Puente 0,9 16 | 28 | 16 285 191 185 | 221
Aranda
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y Velocidad promedio del viento Promedio de la direccion del viento (°)
Estacion
Madrugada | Mafiana | Tarde | Noche | Madrugada| Mafiana | Tarde | Noche
Kennedy 15 2,6 3,7 2,4 N.R N.R N.R N.R
Carvajal 1,3 2,0 2,9 2,0 158 159 207 182
Tunal 0,6 11 1,7 1,0 201 197 208 194
San
Cristobal 1,4 14 | 20 | 18 90 8 89 | o4

L. Temperatura media, diariay horario Ciudad

El comportamiento mensual de la temperatura media diaria confirma la temperatura media de
la ciudad pare este mes en alrededor de 15 °C con una variabilidad de 2°C aproximadamente.
(Figura 41)

El perfil horario de temperatura del mes de abril, nos muestra que la temperatura promedio
horaria mas baja fue de 11,2 °C registrada a las 6 A.M, en tanto que el promedio de la maxima
horaria, aproximadamente (19,3 °C), se presento entre la 1 y 3 PM. (Figura 42). Es de anotar
que la dispersion de los contaminantes es propiciada por el incremento de temperatura
superficial que activa los vientos y contribuye con el ascenso de los contaminantes hasta
niveles que sean menos nocivos para los ciudadanos.
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Figura 41 Temperatura media diaria — Abril 2017 Figura 42 Perfil horario de la temperatura -Abril 2017.
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