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SECRETARIA DE AMBIENTE

1. Comportamiento de los promedios diarios de PMyq

Tabla 1. Resumen de datos de PMio para_noviembre de 2016 La Tabla 1 muestra los datos obtenidos para material

ctacion Prom.PMy, | Max PMy, | Excedencias | Captura de particulado PM;, en el mes de_ noviembre de 2016. Se
(ug/m’) (kg/m’) 24h datos (%) obtuvo datos con un porcentaje de captura superior a
Guaymaral 29 49 0 100% 75% para once (11) de las once (11) estaciones que
Usaguen 46 73 0 100% monitorearon este contaminante. La estacion con menor
Suba 41 62 0 100% cantidad de datos capturados fue Kennedy con un 77%
Las Ferias 45 88 0 93% del total posible. La Figura 1 muestra el comportamiento
(l\:/lhi::;\;iente ;‘i ii g 1903‘?;”’ de la captura de datos durante el mes, donde se
buente Aranda s 19 1 T00% observa que para Ig estacion’ Kennedy Ia_perd|da de
Kennedy <0 o2 o 3% datos se da principalmente  entre la primera y la
Carvajal - Sevillana 79 135 4 100% segunda semana del mes.
Tunal 62 92 0 90%
San Cristobal 25 39 0 93% La Figura 2 presenta Jles..promedios, maximos y
excedencias por estacién de/monitoreo (con captura de
160 Gusymaral Usaguen P datos superior a 75%). Se observa que Las mayores
140 concentraciones como =wpromedio mensual se

presentaron en el suroceidente de la ciudad en la

20 estacion de Carvajal - Seyillana (79 pg/m) y Puente
60~ W Aranda (55 pg/m) y en el sur con la estacion de Tunal
40 -

20 \/V\/\/’\W (62 pg/m?3), todas estas estaciones exceden la norma
0 anual de 50 pg/m3 en el mes de andlisis’. Las menores

concentraciones se presentaron también en la zona sur
para la estacion San Cristobal«(25 pg/m3).

Carvajal - Sevillana  —— Kennedy
—— Puente Aranda San Cristobal Tunal

Concentracion PM,, (pg/m?3)

La concentracion maxima diaria reportada fue de 135
Hg/m?® en la estacién Carvajal - Sevillana, seguida de
119 pg/m?® en Puente Aranda.y 92 ug/m® en Kennedy.
Los méximos diarios de '‘Carvajal - Sevillana y de
0 Puente Aranda sobrepasan.la.norma diaria (100pg/ms3)
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 . .

en este periodo, con lo cualyse tienen cuatro y dos
excedencias respectivamenter Los valores maximos de

Dias del mes

Figura 1. Comportamiento captura de datos PMio para noviembre

las demas estaciones no“superan la norma diaria
2016 .
establecida
= Prom. PM10 (pg/m3) Max PM10 (pug/m3) . . ..
160 Excedencias 2n | — Norma Nacional Anual La Figura 3 muestra el comportamiento diario de las
140 Norma Nacional Diaria 135 concentraciones horarias, evidenciandose la influencia
120 19 de la hora pico en cada zona de la ciudad. Se observa

que en &reas industriales como las del suroccidente
(Puente Aranda, Kennedy, Carvajal-Sevillana) las horas
pico empiezan alrededor de las 7:00, mientras que en la
zona céntrica (Centro de Alto rendimiento vy
MinAmbiente) este pico se presenta alrededor de las
8:00; probablemente debido a las dinamicas de la
ciudad, teniendo en cuenta que la zona centro esta
ligada mas a la operacion de comercio y oficinas. El
comportamiento de la hora pico de la tarde para todas
las estaciones es menos marcado, probablemente

debido a que el trafico se distribuye en un mayor lapso
Figura 2. Promedios, maximos, excedencias PMao, noviembre 2016 de tiempo.

Concentracion PMy, (pg/m*)

! No existe norma mensual, por lo cual la comparacién mensual con normas anuales se efectia solo para ver comportamiento inter estaciones y con propdsitos de gestion.
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Figura 3. Comportamiento horario de PMio para noviembre 2016
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Figura 4. Evolucion de los promedios de PM;o para los meses
de noviembre en 011y 2016.
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Figura 4 muestra el comportamiento temporal del mes de noviembre a través de los Ultimos 6 afios. Teniendo en cuenta
las estaciones que tienen datos representativos para el afio 2016 se observa que en Suba, MinAmbiente, Kennedy y
Carvajal-Sevillana se presenta una disminucién de las concentraciones de PMy, de 2016, frente a lo registrado ara afios
anteriores; para Puente Aranda se observa una disminucién de los valores a través del tiempo a excepcion del afio 2014.
Estaciones como Usaquén, Las Ferias, C.D.A.R. y Tunal, muestran un aumento en los valores de concentracién de
noviembre de 2016 frente a afios anteriores, en especial noviembre de 2015. Guaymaral no dispone de datos suficientes

en el mes de noviembre para realizar una comparacioén interanual.

Basados en los promedios mensuales histéricos, las estaciones Puente Aranda, Carvajal-Sevillana, Kennedy y Tunal
tienen tendencia a superar la norma anual para el mes de noviembre.
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Figura 5. Promedio de PM corte a noviembre 2016
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Figura 6. IBOCA paea PMy, por estacion en noviembre 2016
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El promedio anual con corte a noviembre de 2016 para
PMy, es de 45 pupg/m3 presentandose un ligero
incremento (2% de cambio) en el promedio de la ciudad
frente a octubre. El valor aqui reportado es calculado
con base en los datos diarios de concentracion desde
enero hasta el mes de corte; es decir, el promedio de la
ciudad reportado en noviembre de 2016 corresponde al
promedio de datos de 335 dias (Once meses) de las
estaciones con captura de datos superior al 75%.

L)
En la Figura 5 se observa gue.al mes de noviembre, |
concentracion promedlo eéta por debajo de la norma
nacional anual (50ug/m )

La Figura 6 muestra el comportamiento del IBOCA para
los promedios maviles de 24 horas de PM, en funcién
de las estaciones de monltoreo con cobertura temporal
superior a 75%.

El comportamiento es muy/(similar al establecido para el
ICA de la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados
Unidos (US-EPA), debido_a los rangos de corte
empleados, pero da una=pauta para la actuacion y
respuesta de ciudad desde/la categoria “regular’, de
acuerdo a lo establecido .en la Resolucion 2410 de
2015. Basados en las concentraciones de PMy, se
observa que predominan las 'categorias “favorable” y
“‘moderada” para todasw, las estaciones. Carvajal
Sevillana presenta la condicion de calidad del aire
“‘moderada” en mayor proporcion, con 80% del tiempo,
mientras que la estacion San Cristobal presenta las
mejores condiciones ambientales con una condicién de
“Favorable” el 100% del tiempo.

2 Lo anterior se reporta tinicamente como referencia para el interesado en la evolucién de este contaminante al mes de corte, dado que la norma anual requiere el analisis y

comparacion de la totalidad de los meses del afio para su validez.
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2. Comportamiento de los promedios diarios de PM, 5
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Tabla 2. Resumen de datos de PM_spara hoviembre de 2016

La Tabla 2 muestra los datos obtenidos para material

Estacion Prom. PM,5 | Max. PMs | Excedencias| Captura de particulado PM, s en el mes de noviembre de 2016. Se
(ng/m?) (ng/m®) 24h datos (%) obtuvo datos con un porcentaje de captura superior a

Guaymaral 15 27 0 100% 75% para diez (10) de las diez (10) estaciones que
Usaquen 18 32 0 100% monitorearon este contaminante.
Suba 17 30 0 100%

. 0, . H
Las Ferias 22 45 0 93% La Figura 7 muestra el comportamiento de la captura
C.D.A.R. 24 47 0 100% . . .

; , de datos durante el mes; para MinAmbiente y para
MinAmbiente 20 31 0 93% T | | srdid de dat d linicio del
Puente Aranda 3 ) 0 100% unal as pérdidas de datos se dan al inicio del mes
Kennedy 33 ) 1 100% para la primera 'y en la m|_tad del mes para la segunda,
Tunal 30 26 0 100% esto _d_ebldo a cambiol. y reparacibn a aires
San Cristobal 11 17 0 93% acondicionados.

CDAR MinAmbiente

——San Cristobal

Concentracion PM, ¢ (pug/m?3)

70 Guaymaral Usaquen La Figura 8 presenta los |promedios, maximos y
60 excedencias por estacion_de monitoreo de PM,s con
‘:2 captura de datos superiorza:75%. Se observa que Las
30 mayores concentraciones‘como promedio mensual se
20 0 W \/\/\/\/\/\/’/\ presentaron en el suroccidente y sur de la ciudad en
1o la estacion de Kennedy (33 pg/m3) y Tunal; (30
° pg/m3) respectivamente; sgKennedy superé la norma
70 _ enmedy  ——Puente Aranda Tunal anual de 25 pg/m3 en‘“el mes de andlisis®. Las
60 menores concentraciones'se: presentaron en la zona
‘Zg : Zur y norte en las estagiones de San Cr_istébal y
0 uaymaral (11 pg/m3 y“15pg/m3 respectivamente).
2 El registro de de valores_altos y bajos en la zona
10 VAL suroccidental puede deberse, a la ubicacion y tipo de
° estacion.
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

Dias del mes La concentracion maxima diaria reportada fue de 59

Hg/m® en la estacién Kefinedy, seguida de 44 pg/m?®
en Tunal. Al comparar lgs méaximos con la normativa
diaria, se presentan ceros excedencias, es decir,
ningdn valor como promedio diario en la RMCAB
sobrepaso los 50ug/ms.

Figura 7. Comportamiento captura de datos PM, s para noviembre
2016
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La Figura 9 muestra el comportamiento horario de las
concentraciones de PM,s, evidenciandose Ia
2 influencia de la hora pico de la mafiana por zonas de

| ‘ la ciudad. Las estaciones de Kennedy, Centro de Alto

Rendimiento,y MinAmbiente muestran de manera
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clara el aumento de concentracién debido a la
dinamica de trafico de la ciudad en la mafiana;
estaciones como San Cristébal, se ven menos
influenciadas estas por las dinamicas. Las
concentraciones en todas las estaciones de la RMCAB
se ven influenciadas en menor medida para las horas
de la tarde.
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Figura 8. Promedios, maximos y excedencias de PMg;s. noviembre
2016.

No existe norma mensual, por lo cual la comparacién mensual con normas anuales se efectla solo para ver comportamiento inter estaciones y con propdsitos de gestion.
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Figura 9. Comportamiento horario de PM s para noviembre 2016.
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Figura 10. Comportamiento de los promedios de PMas para
los meses de noviembre entre 2011 y 2016.

,

Figura 10 muestra el comportamiento temporal del mes de noviembre a través de los ultimos 6 afios. La estacion
Kennedy dispone del mayor nimero de registros histéricos y muestra una tendencia a la diminucion de las
concentraciones de PM2.5 a través del periodo 2012-2015, con un aumento de la misma para noviembre de 2016, Para
otras estaciones como Guaymaral, Usaquén, Las Ferias, MinAmbiente, Tunal y San Cristébal, que no disponen de datos
histéricos extensos, se observa un aumento de la concentracion de este contaminante entnoviembre de 2016 frente a

noviembre de 2015.

- . . . | . .

Centro de Alto Rendimiento presenta un comportamiento heterogéneo en los datos historicos:*Para Carvajal-Sevillana se
registran datos osolo para los afios 2013 y 2015. Los datos analizados indican que en todas las estaciones a excepcion
de Kennedy y Carvajal-Sevillana es la de no superar la norma anual vigente de 25 pg/m3.
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Figura 11. Promedio de PM_ 5 corte a hoviembre 2016

El promedio anual con ciorte a noviembre de 2016
para PM,s es de 19 pg/m3 presentdndose un
incremento del 12% frente«a octubre. El valor aqui
reportado es calculado eon base en los datos diarios
de concentracion desde enero hasta el mes de corte;
es decir, el promedio de la ciudad reportado en
noviembre de 2016 corresponde al promedio de datos
de 335 dias (once meses) de las estaciones con
captura de datos superior al 75%.

En la Figura 11 se observa que al mes de noviembre,
la concentracion promedio esta 6 pg/ms? por debajo de
la norma nacional anual (25 pg/m®)*.

“ Lo anterior se reporta tinicamente como referencia para el interesado en la evolucion de este contaminante al mes de corte, dado que la norma anual requiere el analisis y
comparacion de la totalidad de los meses del afio para su validez.
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Figura 12. IBOCA para PMz s por estacion en noviembre 2016

3. Relacion de concentraciones de PM,sy PMyg

Tabla 3. Relacion PM,s/PMsg por estacién noviembre de 2016.

B Prom. PM, s | Prom. PMyg Relacién
Estacion 3 3

(ug/m’) (ug/m’) PM.s/PM1o
Guaymaral 15 29 0.54
Usaquen 18 46 0.39
Suba 17 41 0.41
Las Ferias 22 45 0.50
CDAR. 24 42 0.58
MinAmbiente 20 35 0.56
Puente Aranda 23 55 0.42
Kennedy 33 50 0.66
Carvajal - Sevillang N.A. 79 N.A.
Tunal 30 62 0.49
San Cristobal 11 25 0.44
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La Figura 12 muestra el comportamiento del IBOCA
para los promedios moviles de 24 horas de PM,s en
funcién de las estaciones de monitoreo con cobertura
temporal superior a 75%.

El comportamiento es muy similar al establecido para
el ICA de la Agencia de Proteccion Ambiental de
Estados Unidos (US-EPA), debido a los rangos de
corte empleados, pero da una pauta para la actuacion
y respuesta de ciudad desdejla categoria “regular’, de
acuerdo a lo establecido.en la Resolucién 2410 de
2015. Para PM,s se observa que predominan las
categorias “favorable”, g#*“moderada” y “regular.
Kennedy presenta las condicion de calidad del aire
mas desfavorable con ‘una.condiciéon “moderada” el
56% del tiempo, “regular el'41% del tiempo y “mala” el
restante 3%, mientras que“la estacion San Cristobal
presenta las mejores condiciones ambientales con una
condiciéon de “Favorable’wel 58% del tiempo y
‘moderada el 42% restante.

El célculo de la relacién del concentraciones de PM, 5
y PMy, para cada una de.las. estaciones consideré
Unicamente aquellos promedios mensuales con una
representatividad temporal_igual o superior a 75%.
Una relacion alta implica una mayor participacion de
material particulado finol [(PM,s) el cual esta
relacionado de forma mas directa con los procesos
de combustién y con los productos de reacciones
secundarias atmosféricas.

Las fracciones mas altas de PM,s en PMy, fueron
observadas las estaciones de Kennedy y Centro de
Alto Rendimiento, mientras que las menores en
fueron observadas en Usaquén y Suba. La relacién
global para la ciudad fue de 0,50, lo que indica que
las fracciones gruesa y fina tienen igual importancia a
nivel ciudad para el mes de noviembre de 2016.
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4. Comportamiento de la concentracion de ozono (O3). Promedios moviles de 8 horas.

Tabla 4. Resumen de datos de Oz para noviembre de 2016
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Figura 13. Promedios, maximos y excedencias Os. noviembre 2016.
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Figura 14. Comportamiento horario de O3 para noviembre 2016.
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La Tabla 4 muestra los datos obtenidos para 0zono - Os

B Prom. O; |Max. O; 8h | Excedencias |Captura de - en el mes de noviembre de 2016. Se obtuvo datos con
Eetacion 8h (ug/m’) | (ug/m’) 8h datos(%) un porcentaje de captura superior a 75% para nueve (9)
Guaymaral n 6 0 31% de las diez (10) estaciones que monitorearon este
Usaquen 25 36 2 92% contaminante en el mes. Un (1) monitor estuvo fuera de
Suba v 76 0 100% operacion: Carvajal-Sevillana, por dafio en los equipos
Las Ferias 11 33 o 97% de aire acondicionado. Para«las estaciones activas, la
CDAR. 18 64 0 100% gue presenté menor cantidad de datos capturados fue
MinAmbiente 17 64 0 100% San Cristobal con un 42% del'total posible.
Puente Aranda 10 36 0 100%
Kennedy 8 23 0 289% La Figura 13 presenta los. promedios, maximos y
Tunal 8 34 0 85% excedencias por estaciéni, de monitoreo de 0Oj;. Se
San Cristobal N.R. 24 0 42% observa que las mayeres* concentraciones como

promedio mensual 8 horas' se presentaron en el norte
de la ciudad en la estacion de.Usaquén (25 pg/m3) y en
el noroccidente en la estacién Suba (24 pug/ms3). Las
menores concentraciones s€ presentaron en el sur en la
estacion Tunal (8 pug/m?3) y suroccidente en la estacion
Puente Aranda (8 pg/m3): Se puede observar que
existe una dinamica diferentie_para este contaminante
frente al material particulado en términos de localizacion
y horas de concentracién maxima.

La concentracibn maximacomo promedio 8 horas
durante el mes fue de 86 ug/m3 en la estacion Usaquén,
seguida de 64 pg/m® en la estacién Centro de Alto
Rendimiento y MinAmbientes«En noviembre de 2016,
solo dos (2) medias méviles*8 horas superaron la norma
Usaquén. Ninguna estacion
supero6 el valor guia recomendado por la OMS de 100
pg/m?.

La Figura 14 muestra el comportamiento horario de las
concentraciones de ozono. Se observa que los niveles
méximos de concentracién se presentan en general
después de mediodia, lo cual es coincidente con los
niveles de radiacion, que suelen ser mayores a esas
horas del dia y que por tanto potencializan la produccién
de ozono a partir de precursores.
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Figura 15. Evolucién de los promedios de Os para los meses de

Figura 16. IBOCA para Oz porestacion en noviembre 2016
noviembre entre 2011y 2016. >

La Figura 15 muestra el comportamiento temporal del mes de noviembre a través de los L’Jl(l‘mos 6 afios. La estacion de
Centro de Alto Rendimiento, MinAmbiente y Tunal, presentan una disminucién en los“valores de concentracién
registrados en 2016 frente al afio 2015. Las estaciones de Guaymaral, Usaquén y Puente Aranda no muestran una
tendencia clara y los valores de concentracion registrados son variables. San Cristébal a pesar de no contar con datos
para 2016 muestra un aumento importante para 2015 frente a otros afios.. C

La Figura 16 muestra el IBOCA basado en las concentraciones de Oj. La figura indica“gue las concentraciones
registradas en toda la RMCAB arrojan valores de IBOCA en la categoria de calidad del aire “favorable”.

El promedio anual con corté a'noviembre de 2016 para

50 -

as | O3 es de 22 pg/m® presentdndose una ligera
_ disminucién del 4% frente ajoctubre. El promedio aqui
£ 40 1 reportado es calculado con-base en la media mévil 8
E 35 | horas desde enero hasta elumes de corte y es el que
- define la concentracién de*la ciudad de Bogotd®; es
2 30 1 25 decir, que en noviembre de 2016, el valor reportado
€ 25 corresponde al promedio de datos 8 horas de 335 dias
S 204 (once meses) de las estaciones con captura de datos
E s superior al 75%.
8 10 A

5 |

o 4

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agp Sep Oct Nov

Figura 17. Promedio de O3 corte a hoviembre 2016

® Lo anterior se reporta tinicamente como referencia para el interesado en la evolucién de este contaminante al mes de corte, dado que no existe norma mensual o anual
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5. Comportamiento de las concentraciones de SO,, NO,, CO.

Figura 18. Promedio, maximo, excedencias SO,. noviembre
2016.

Figura 19. Promedio, maximo, excedencias NO,. noviembre

Las Ferias C.D.A.R. Puente Aranda Kennedy

Figura 20. Promedio, maximo, excedencias CO. hoviembre
2016.
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100 o prom.502-2ah (ug/m3) = Max 502 -24h (ug/m3) = Excedencias 24h Tabla 5. Resumen de los promedios 24 horas para SO». noviembre
9,0 86 8,6 54 2016
8,4 X
., Prom. SO, -24h | MaxSO,-24h | Excedencias | Captura de
8,0 Estacion 3 3 24h datos(%
(ng/m’) (ng/m’) atos(%)
7.0 Suba 3,1 8,4 0 100%
60 N C.D.AR. 5,5 8,6 0 100%
Puente Aranda 4,6 8,6 0 100%
50
5 B Kennedy 4,1 84 0 100%
40 ‘ San Cristobal 1,6 2,9 0 100%
3,0 > 2,9
2,0 1,6
1,0 A
0 0 ) 0 0
0,0
Suba C.D.AR. Puente Aranda Kennedy San Cristobal

600
W Prom. NO2 -24h (pg/m3) Max NO2 -24h (pg/m3) Excedencias 24h . .
Tabla 6. Resumen de los promedios 24.horas para NO,. noviembre
500 479 2016
Estacion Prom. NO, -24h | MaxNO,:24h | Excedencias | Captura de
i
“ (ng/m?) (pg/m’) 24h datos (%)
Guaymaral N.R. 34 0 17%
300 Las Ferias N.R. 62 0 50%
C.D.AR. 36 52 0 100%
200 Puente Aranda 38 *l59 0 100%
- Tunal 140 479 0 100%
100
52 59
36 38
0 0 0
o . N [
C.D.AR. Puente Aranda Tunal
&

2016.
5000 - i i
® Prom. CO -8h (pg/m3) = Max CO -8h (ug/m3) M Excedencias 8h Tabla 7. Resumen de los promedios 8 horas para CO. noviembre
4500 - 4351 2016.
L Prom. CO -8h Max CO-8h | Excedencias | Captura de
4000 - 3893 Estacion o
3500 (ng/ms) (ug/m;) 8h datos (%)
3500 - Las Ferias 872 3893 0 94%
3000 2862 C.D.AR. 1092 4351 0 100%
Puente Aranda 1147 3549 0 100%
2500 - Kennedy 1118 2862 0 100%
2000 | Tunal N.R. 4007 0 72%
1500 -
1092, 1147 1118
1000 - 872
500 -
0 0 0 0
0 - T T

BOGOTA
MEJOR

PARA TODOS




Secretaria Distrital de Ambiente
Direccién de Control Ambiental
Subdireccién de Calidad del Aire, Auditiva y Visual
C. Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotd — RMCAB
-  REPORTE MENSUAL - NOVIEMBRE DE 2016 -

Las concentraciones de dioxido de azufre (SO,), diéxido de nitrégeno (NO,) y mondxido de carbono (CO), presentaron
magnitudes relativamente bajas e histéricamente se han mantenido por debajo de los limites maximos permisibles
establecidos en la Resoluciéon 610 de 2010 en sus respectivos tiempos de exposicion. Por tanto, sus efectos potenciales
en la afectacion a la salud publica son menores que aquellos correspondientes a material particulado y ozono.

FIN DEL INFORME
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