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1. Comportamiento de los promedios diarios de PMyq
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Figura 1. Comportamiento captura de datos PMjo para junio 2016
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Figura 2. Promedios, maximos, excedencias PMyq, junio 2016
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La Tabla 1 muestra los datos obtenidos para material
particulado PM,4 en el mes de junio de 2016. Se obtuvo
datos con un porcentaje de captura superior a 75% para
diez (10) de las once (11) estaciones que monitorearon
este contaminante. La estacion con menor cantidad de
datos capturados fue San Cristébal con un 47% del total
posible debido a fallo en las cintas de registro y
La Figura sls=muestra el
comportamiento de la captura de datos durante el mes,
donde se observa que para la estacion San Cristobal la
pérdida de datos se dan en las dos primeras semanas

Tabla 1. Resumen de datos de PMig para junio de 2016
» Prom. PMy, MaxPM,, |Excedencias| Captura de
Estacion 3 3
(ng/m’) (ug/m°) 24h datos (%)
Guaymaral 21 53 0 100%
Usaquen 28 81 0 93%
Suba 44 73 0 97%
Las Ferias 24 73 0 100%
CDAR. 18 55 0 97% posterior calibracion.
MinAmbiente 23 53 0 100%
Puente Aranda 38 86 0 100%
Kennedy 46 84 0 100%
Carvajal - Sevillana 65 111 1 100% del mes.
Tunal 32 73 0 100%
San Cristobal 13 19 0 47%

La Figura 2 presenta los promedios;**maximos Yy
excedencias por estacién de monitoreo (con captura de
datos superior a 75%). Se observa que.Las mayores
concentraciones como  promedio ““mensual se
presentaron en el suroccidente de la _ciudad en la
estacion de Carvajal - Sevillana (65 pg/m3) Kennedy
(46 ng/m) y en el noroccidente con la estacion de Suba
(44 pg/m3), ninguna de las estaciones superé la norma
anual de 50 pg/ms3 en el mes de analisis’..LLas menores
concentraciones se presentaron en la zona centro para
la estacion Centro de Alto Rendimiento (28%1g/ms3).

La concentracion méaxima diaria reportada fue de 111
pg/m3 en la estacion Carvajal - Sevillana, seguida de 86
Hg/m?® en Puente Aranda y 84 pg/m® ep Kennedy. Los
maximos diarios de Carvajal - Sevillana“‘sebrepasan la
norma diaria (100pug/m3) en este periodo,“eon lo cual se
tiene una excedencia para esta estacifn. Los valores
méaximos de las demds estaciones no superan la norma
diaria establecida

La Figura 3 muestra el comportamiento diario de las
concentraciones horarias, evidenciandose la influencia
de la hora pico en cada zona de la ciudad. Se observa
que en &reas industriales como las del suroccidente
(Puente Aranda, Kennedy, Carvajal-Sevillana) las horas
pico empiezan alrededor de las 7:00, mientras que en la
zona céntrica (Centro de Alto rendimiento y
MinAmbiente) este pico se presenta alrededor de las
8:00; probablemente debido a las dinamicas de la
ciudad, teniendo en cuenta que la zona centro esta
ligada mas a la operacion de comercio y oficinas. El
comportamiento de la hora pico de la tarde para todas
las estaciones es menos marcado, probablemente
debido a que el trafico se distribuye en un mayor lapso
de tiempo.

No existe norma mensual, por lo cual la comparacién mensual con normas anuales se efectla solo para ver comportamiento inter estaciones y con propdsitos de gestion.
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Figura 4. Evolucion de los promedios de PMjig'para los meses

Figura 3. Comportamiento horario de PMio para junio 2016 oo
de junio entre 2011 y 2016.

La S

Figura 4 muestra el comportamiento temporal del mes de junio a través de los dltimos 6 afios. Teniendo.en cuenta las
estaciones que tienen datos representativos para el afio 2016 se observa que en Kennedy y Carvajal-Sevillana, se
presenta una disminucién consistente de los valores de concentracién en frente | periodo 2011-2015;<Centro de Alto
Rendimiento, Puente Aranda y Tunal y Usaquén no tienen una tendencia clara frente a afios anteriores. La estacion de
Guaymaral y Suba, que presenté un descenso continuado entre 2011-2015, presenta un ligero aumento en las
concentraciones registradas en 2016 frente al afio 2015. Las ferias registra aumento en las concentraciones registradas
desde 2014, MinAmbiente presenta estabilidad frente al afio inmediatamente anterior y San Cristébal a pesar de no tener
datos para el afio 2016 no muestra una tendencia clara.

Basados en los promedios mensuales historicos, las estaciones Carvajal-Sevillana y Kennedy tienen tendenma a superar
la norma anual para el mes de junio; para las restantes estaciones con datos no se supera la norma en el afio 2016°.

N
El promedio anual con corte a junio de«2016 para PM;q
es de 50 pg/m3 presentdndose una dismunucion del 9
% en el promedio de la ciudad frente 'a mayo. El valor
aqui reportado es calculado con base en los datos
diarios de concentracion desde enero hasta el mes de
corte; es decir, el promedio de la ciudad reportado en
junio de 2016 corresponde al promedio de datos de 181
dias (seis meses) de las estaciones con captura de
datos superior al 75%.
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Figura 5. Promedio de PMj corte a junio 2016
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En la Figura 5 se observa que al mes de junio, la
concentracion promedio esta por justo en el limite de la
norma nacional anual (50ug/m )

No existe norma mensual, por lo cual la comparacién del mes con normas diarias y anuales se efectla solo para establecer comportamiento inter estaciones.
% Lo anterior se reporta tinicamente como referencia para el interesado en la evolucién de este contaminante al mes de corte, dado que la norma anual requiere el analisis y

comparacion de la totalidad de los meses del afio para su validez.
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Tabla 2. Resumen de datos de PM,spara junio de 2016 La Tabla 2 muestra los datos obtenidos para material
Estacion Prom.PM,s | Max. PM,; |Excedencias | Captura de particulado PM,s en el mes_de junio de 2016. Se
(ng/m?) (ng/m?) 24h datos (%) obtuvo datos con un porcentaje de captura superior a
Guaymaral 10 25 0 100% 75% para nueve (9) de las diez (10) estaciones que
Usaguen 9 27 0 97% monitorearon este contaminante
Suba 13 23 0 47%
Las Ferias 8 25 0 100% La estacién con menor cantidad de datos capturados
C.DAR. 10 23 0 7% fue Suba con un 47% del total posible. La Figura 6
MinAmbiente 11 25 0 100% muestra el comportamiento de la captura de datos
Kennedy 22 39 0 100% durante el mes; para Suba las pérdidas.de datos se
Carvajal - Sevillana 27 39 0 100% . . ) .
E— 5 > o 100% dan d(_—} manera intermitente a través gel_ mes, siendo
San Cristobal 5 20 0 90% mayoritarias al final .de.l mismo. Las. pérdidas de datos
se dan por mantenimiento de equipo$ y fallos en el
o oo suministro eléctrico.
50 Suba 35 Ferias C.D.AR. ——MinAmbiente
40 La Figura 7 presenta los promediosy=maximos y
30 excedencias por estacion de monitoreo [de PM,s con

presentaron en el suroccidente de la“ciudad en la
estacion de Carvajal - Sevillana (27 pg/ms3); esta

20 - captura de datos superior a 75%. Se_observa que Las
10 mayores concentraciones como promedio_mensual se

S0 Garvalal-Sevilana  —— Kennedy Tunal  ——sanCritobal estacion superé la norma anual de 25 yg/m? en el mes
40 A de analisis®. Las menores concéntraciones se
30 / \ f\ presentaron en la zona sur y centro en las estaciones

Concentracion PM, 5 (pg/m3)

de San Cristébal y Las ferias (6 ug/m3y 8 pug/ms3

20 */\\ f"\f \ /\J/\u,\
\Va o~ .
10 j\\N\ respectivamente).
A~

S 0 3 6 8 13 15 18 21 24 27 30 La concentracic’m maxima diaria reportada fue de 39
ug/m en las estaciones Kennedy y= Carvajal -
Sevillana, seguida de 27 ug/m en Usaquén y Tunal.
Al comparar los maximos con la normativa diaria, se

Dias del mes

Figura 6. Comportamiento captura de datos M, s para junio 2016
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20 | 39 39 La Figura 8 muestra el comportamiento horario de las

concentraciones de PM,s, evidenciandose la
30 | - . inflgencia de la horq pico de la mafiana por zonas de
25 2 la ciudad. Las estaciones de Kennedy, Centro de Alto
20 Rendimiento y MinAmbiente muestran de manera

clara el aumento de concentracion debido a la

dindmica de trafico de la ciudad en la mafana;

107 estaciones como Usaquén y San Cristébal, se ven
] I I I L menos influenciadas estas por las dinamicas pero
0 muestran picos de concentracion a las 7:00; para Las
\m“‘ oc,aQ &“65 oo m“*"*“ w“eé seﬂ\\\““a ”\»“‘a ferias los cambios de concentracion se dan a medio
e W R < dia, fendbmeno que debe ser investigado mas a fondo.
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Figura 7. Promedios, maximos y excedencias de PM;s. junio 2016.
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No existe norma mensual, por lo cual la comparacién mensual con normas anuales se efectla solo para ver comportamiento inter estaciones y con propdsitos de gestion.
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La Figura 9 muestra el comportamiento temporal del mes de junio a través de los Ultimos 6 afios. La estacion Kennedy
es la que dispone de un mayor numero de registros histéricos, mostrando un comportamiento (variable en la
concentracion de PM2.5 a través de los afios de andlisis, lo mismo ocurre para Usaquén, MinAmbiente; Tunaly San
Cristébal. La estaciobn Guaymaral registra un aumento de concentracion frente a 2015; por el contrario Tunal muestra un
descenso continuo desde el afio 2014. -
No se dispone de datos suficientes para una comparacion interanual para Las Ferias y Centro de Alto Rendimiento; Suba
solo dispone de datos validos para 2014 y 2015, donde se observa un leve incremento en los valorese. Los datos
analizados indican que la tendencia en todas las estaciones a excepcion de Kennedy es la de no sdperar la norma
anual vigente de 25 pg/ms.

50 El promedio anual con corte a junio“de 2016 para

= Norma anual PM,s es de 24 pg/m3 presenténdose una
45 1 dismunucion del 11% frente a mayo("| El valor aqui
40 - reportado es calculado con base en |os datos diarios
35 4 33 de concentracion desde enero hasta el mes de corte;

es decir, el promedio de la ciudad reportado en junio
de 2016 corresponde al promedio de datos de 181

1
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25 4 24 dias (Seis meses) de las estaciones con captura de
20 | datos superior al 75%.
15 - En la Figura 10 se observa que al mes de junio, la
10 4 concentracién promedio esta 8 pug/ms3 por debajo de la
i norma nacional anual (25 pg/m®)°.
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Figura 10. Promedio de PM_ 5 corte a junio 2016

® Lo anterior se reporta tinicamente como referencia para el interesado en la evolucién de este contaminante al mes de corte, dado que la norma anual requiere el analisis y
comparacion de la totalidad de los meses del afio para su validez.
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. Relacién de concentraciones de PM,sy PMyq

Tabla 3. Relacion PM,.s/PMio por estacién junio de 2016.

., Prom. PMy5 | Prom. PMyg Relacion
Estacion 3 3

(ug/m”) (ug/m”) PM.s/PM1o
Guaymaral 10 22 0.46
Usaquen N.R. 30 N.A.
Suba 14 N.R. N.A.
Las Ferias N.R. 30 N.A.
CDAR. 13 23 0.56
MinAmbiente 11 27 0.42
Puente Aranda N.A. 44 N.A.
Kennedy 25 54 0.46
Carvajal - Sevillana 25 67 0.38
Tunal 17 38 0.44
San Cristobal 7 17 0.40
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El calculo de la relacién de concentraciones de PM, 5
y PMy, para cada una de las estaciones consideré
Unicamente aquellos promedios mensuales con una
representatividad temporal igual o superior a 75%.
Una relacion alta implica una mayor participacion de
material particulado fino (PM,s) el cual esta
relacionado de forma mas directa con=les=procesos
de combustién y con los productos de| reacciones
secundarias atmosféricas.

Las fracciones mas altas de PM,s en_PM,, fueron
observadas las estaciones de Centro, de Alto
Rendimiento y Guaymaral, mientras que“las' menores
en fueron observadas en Carvajal - Sevillana. La
relacion global para la ciudad fue de .0,42, lo que
indica que la fraccion més gruesa fue el"eemponente
mayoritario del material particulado de la‘Ciudad.
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4. Comportamiento de la concentracion de ozono (Oz). Promedios moviles de 8 horas.

Tabla 4. Resumen de datos de O para junio de 2016

.. Prom. O3 8h | Max. O; 8h | Excedencias | Captura de
Estacion 3 3 9
(g/m’) | (ng/m’) 8h datos(%)

Guaymaral 17 40 0 100%
Usaquen 27 50 0 97%
Suba 19 52 0 67%
CD.AR. 18 42 0 88%
MinAmbiente 21 40 0 43%
Puente Aranda 11 24 0 49%
Kennedy 7 18 0 100%
Carvajal - Sevillana 10 38 0 56%
Tunal 13 30 0 75%
San Cristobal 12 28 0 100%
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Figura 11. Promedios, maximos y excedencias Os. junio 2016.
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Figura 12. Comportamiento horario de O3 para junio 2016.
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La Tabla 4 muestra los datos obtenidos para 0zono - Os;
- en el mes de junio de 2016. Se obtuvo datos con un
porcentaje de captura superior a 75% para cinco (5) de
las diez (10) estaciones que monitorearon este
contaminante en el mes. Un (1) monitor estuvo fuera de
operacion: Las Ferias, por dafio en el equipo. Para las
estaciones activas, la que presenté menor cantidad de
datos capturados fue MinAmbiente con un 43% del total
posible.

La Figura 11 presenta los promedigs;**maximos y
excedencias por estacion de monitoreo~de 0O;. Se
observa que las mayores concentfaciones como
promedio mensual 8 horas se presentaron en el norte
de la ciudad en la estacién de Usaquén (2/+ug/m3) y en
el centro en la estacion Centro de Alto Rendimiento (18
pg/m3). Las menores concentraciones . Se presentaron
en el suroccidente en la estacion Kennedy (7 pg/ms3) y
sur de la ciudad, en la estacion San“G@ristébal (12
png/m3). Ningun promedio superé la norma’8 horas. Se
puede observar que existe una dindmica-diferente para
este contaminante frente al material (particulado en
términos de localizacién y horas de concentracion
maxima.

La concentracion maxima como promedios8 horas fue
de 50 ug/m3 en la estacion Usaquén,‘sequida de 42
ug/m3 en la estacion Centro de Alto Rendimiento. En
junio de 2016, ninguna media movil 8 hora supero la
norma nacional correspondiente, por. _tanto no se
presentaron excedencias, de la misma manera, ninguna
estacion superd el valor guia recomendado’por la OMS
de 100 pg/m?.

Figura 12 muestra el comportamiento horario de las
concentraciones de ozono. Se observa que los niveles
maximos de concentraciéon se presentan en general
después de mediodia, lo cual es coincidente con los
niveles de radiacion, que suelen ser mayores a esas
horas del dia y que por tanto potencializan la produccién
de ozono a partir de precursores.
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Figura 13. Evolucion de los promedios de O3 para los meses de junio entre 2011 y 2016. (n

|
La Figura 13 muestra el comportamiento temporal del mes de junio a través de los Ultimos 6 afos. stacion de
Guaymaral presenta un aumento consistente en los valores de concentracion registrados entre 20 2016; las
estaciones de Usaquén, Centro de Alto Rendimiento, Tunal y San Cristébal presentaron una dis i6n en las

concentraciones del afio 2016 frente a 2015 pero no muestran una tendencia clara para afios anteriores, de.forma siliar,
estaciones sin datos para junio de 2016 como Suba, Las Ferias y MinAmbiente no muestran una tende clara en las
concentraciones registradas. Puente Aranda mostré un aumento sostenido durante el periodo 2011-201 descenso
en los valores registrados para 2014, para continuar con un ligero aumento en el afio 2015.

50 - El promedio anual con corte a junio de para O; es
45 de 25 pg/m3 presentadndose una dism i6n del 7%
40 | frente a mayo. El promedio anual aqui“reportado es

calculado con base en la media movil oras desde
enero hasta el mes de corte y es e

33 34

I 31 . : _ el que define la

2 | 25 concentracién de la ciudad de Bogotg; ecir, que en
junio de 2016, el valor reportado sponde al

20 1 promedio de datos 8 horas de 181 seis meses)

151 de las estaciones con captura de [zjﬁsuperior al

10 A 75%.
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Figura 14. Promedio de Oj corte a junio 2016
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® Lo anterior se reporta tinicamente como referencia para el interesado en la evolucién de este contaminante al mes de corte, dado que no existe norma mensual o anual
para ozono
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Tabla 5. Resumen de los promedios 24 horas para SO. junio 2016.

., Prom. SO, -24h Max SO, -24h | Excedencias | Captura de
Estacion 3 3
(ng/m’) (ng/m’) 24h datos(%)
Suba 3.9 7.5 0 53%
C.D.AR. 3.6 6.3 0 87%
Puente Aranda 3.9 6.3 0 100%
Kennedy 4.5 6.3 0 100%
Carvajal - Sevillana 18.2 34.6 0 53%
San Cristobal 1.6 3.1 0 100%

5. Comportamiento de las concentraciones de SO,, NO,, CO.
10.0
m Prom. SO2 -24h (ug/m3)
9.0 Max SO2 -24h (pug/m3)
Excedencias 24h
8.0
7.0
63 63 6.3
6.0
5.0 45
4.0 3.6 9
31
3.0
2.0 16
o] 0 0 0
0.0
C.D.AR. Puente Aranda Kennedy San Cristobal

Figura 15. Promedio, maximo, excedencias SO,. junio 2016.

60
W Prom. NO2 -24h (pg/m3)
Max NO2 -24h (pg/m3)

50 Excedencias 24h
a0 38
34
31
30
25
19 19
20 . 18
10
1] 0 0 1]
0 .
Guaymaral C.D.AR. Puente Aranda Tunal

Tabla 6. Resumen de los promedios 24 horas para NO,. junio 2016.

., Prom. NO, -24h | Max NO, -24h | Excedencias | Captura de
Estacion 3 3
(nug/m’) (ng/m?) 24h datos (%)
Guaymaral 16 25 0 93%
C.D.AR. 19 34 0 97%
Puente Aranda 19 38 0 100%
Tunal 18 31 0 100%

Figura 16. Promedio, maximo, excedencias NO. junio 2016.

M Prom. CO -8h (pg/m3)

3000 Max CO -8h (pg/m3)
Excedencias 8h
2500 -
2061
2000 1946
1717
1500
1259 1259
1000
603 727 750 784
551
500
0 0 0 0 0
0
Las Ferias C.D.A.R. Puente Aranda Kennedy Tunal

Tabla 7. Resumen de los promedios 8 horas

ara CO. junio 2016.

Estacion Prom. CO -8h Max CO -8h | Excedencias | Captura de
(ug/m;) (ng/m;) 8h datos (%)
Las Ferias 693 1259 0 86%
C.D.AR. 727 1946 0 96%
Puente Aranda 750 2061 0 100%
Kennedy 784 1717 0 99%
Carvajal - Sevillana 1519.0 2404.3 0 52%
Tunal 551 1259 0 100%

Figura 17. Promedio, maximo, excedencias CO. junio 2016.
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Secretaria Distrital de Ambiente
Direccién de Control Ambiental
Subdireccién de Calidad del Aire, Auditiva y Visual
C. Red de Monitoreo de Calidad del Aire de Bogotd — RMCAB
- REPORTE MENSUAL - JUNIO DE 2016 -

Las concentraciones de diéxido de nitrdgeno (NO;), monoxido de carbono (CO) y didxido de azufre (SO;) presentaron
magnitudes relativamente bajas e histéricamente se han mantenido por debajo de los limites maximos permisibles
establecidos en la Resolucién 610 de 2010 en sus respectivos tiempos de exposicién. Por tanto, sus efectos potenciales
en la afectacion a la salud publica son menores que aquellos correspondientes a material particulado y ozono.

FIN DEL INFORME
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